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Statistische Versuchsplanung (DoE) - Uberblick

Definition der statistischen Versuchsplanung

Die statistische Versuchsplanung (englisch design of experiments, DOE) wird bei
Entwicklung und Optimierung von Frodukien oder Prozessen eingesetzt.

Mit der statistischen Versuchsplanung wird mit moglichst wenigen Versuchen
(Einzelexperimenten) der Wirkzusammenhang zwischen Einflussfakioren

(= unabhangige Variablen) und Zielgrolien (= abhangige Variablen) moglichst genau
ermittelt

Ziel
Entwicklungskosten zu reduzieren, den Designprozess zu beschleunigen,

Vermeidung spater Designanderungen und Reduktion von Produktmaterial und
Arbeitskomplexitat.

Vorteile
Entwickeln Sie schneller bessere Produkte
Verbessern Sie die Produkt- od. Prozess-Leistung
Verringern Sie experimentelle Zeit und den Aufwand
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Statistische Versuchsplanung (DoE) - Uberblick
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«fullfact
*taguchi
*block
srandomize

'/T(unstruktinnsrnatrizen:

Regressionsanalyse:

*polyfit
*polystat
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Durchfihrung
des Experiments
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Monte Carlo:
*montecarlo

Faktoren- Screening: -
*quickscreen
~effects = ~
*anova Diagramme:
- *boxplot
\_ *pareto
- J
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Konstruktionsmatrizen

fullfact, fractfact, plackettburman

Gibt Fakultatenkonstruktionsmatrizen zurick

boxbehnken, boxwilson

- Gibt Box-Behnken- oder Box-Wilson-(oder Central Composite-)
Konstruktionsmatrizen zurtck.

taguchi, mtaguchi
Gibt Taguchi-Konstruktionsmatrizen zuriick

fractruns, fractresol, fractaas

Analysiert die Eigenschaften von Konstruktionsmatrizen fur gebrochene
Fakultaten.

block, doelabel, foldover, randomize
Modifiziert Konstruktionsmatrizen
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Konstruktionsmatrizen

fullfact, fractfact, plackettburman
Gibt Fakultatenkonstruktionsmatrizen zuruck
boxbehnken, boxwilson

Gibt Box-Behnken- oder Box-Wilson-(oder Central Composite-)
Konstruktionsmatrizen zuruck.

taguchi, mtaguchi
. Gibt Taguchi-Konstruktionsmatrizen zuriuck

fractruns, fractresol, fractalias

Analysiert die Eigenschaften von Konstruktionsmatrizen fur gebrochene
Fakultaten.

block, doelabel, foldover, randomize
Modifiziert Konstruktionsmatrizen
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Regressionsanalyse

polyfit
Erstellt multivariate Polynomregressions-Flachen
polyfitc
Funrt'elhe AfhalySe aer varianz von' rakuitatehkonstrukuonen durch
boxplot, graphBoxplot
- Verarbeitet Daten zum Zeichnen eines Boxplots
graphEffects
Verarbeitet Daten zum Zeichnen eines Wirkﬁngsdiagramms
pareto

Verarbeitet Daten zum Zeichnen eines Paretodiagramms




Monte-Carlo Simulation

montecarlo
- Generiert Monte-Carlo-Stichproben
LogNormal, Normal, Uniform, Weibull

Generiert Zufallszahlen fur Monte-Carlo-Simulationen
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Windows 7 Support und Excel 2007 Kompatibilitat

Mathcad 15 ist supported unter Windows 7

Mathcad 15 ist kompatibel mit Excel 2007
- Daten Import
- Daten Export

Neue Funktionen zum Lesen und Schreiben von Excel-Datendateien
» READEXCEL(“Datei", “Bereich")
» gibt elde Matrix eines definierten Bereichs in einem Excel-Arbeitsblatt zuriick
» WRITEEXCEL(M, “Datei")
» Schreibt eine Matrix M in eine Excel-Datei
» READCSV(“Datei"”, [Zeilen], [Spalten], [emptyfill])
» Gibt ein Feld zurlck, das die kommagetrennten Datenwerte in der Datei enthalt.
» WRITECSV(“Datei”, M)

> Schreibt das Feld M in die kommagetrennte Datendatei
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Integration mit TrueNumbers http.//www.truenum.com

Was ist eine truenumber?

. Darstellung von technischen Zahlen, die alle kontextuellen Informationen uber die
Zahl einschlief3t

— Nummerischerﬁﬁ'Nert, Einheiten, Toleranzen, Beschreibung, Herkunftsinformation
Mathcad und Truenumbers
Truenumbers kann innerhalb von Mathcad benutzt werden

Mathcad Zahlen konnen in Truenumbers umgewandelt werden

— Verwenden Sie lhre Mathcad Zahlen aulRerhalb Mathcad ohne Verlust von Informationen
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3319.6 mph | 58.42 |in/ms | giy Reference/Source
[ Enter as phrase
| speed ¥ | of | sound in water
. IS |C_HEU | & Comment
speed of sound in water is Cyo5 = 58, 42;1?
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Integration mit TrueNumbers

Was ist eine truenumber?
 Dars P = 5.8735 x 10 slug ft”

Zahl SRD— air- density
Context — engineerinlyaerospace:lifequation
— NI givalue — 0.30270774898324 m"-3 kg
. Created by — TrueAdmin
Mathc: On date — 2010-03-03 13:31:18
- True
- Matt

— Vi

Wi
—_—]
3319.6 mp

description — at 40,0001, recorded during a 74
Annotations
Ratings

expand
by AllenR
on 2010-03-03 13:42:24

or just click for full

[ Enter as ¢
_Speed

I~ Is |"2._|"2"3I = Comment

1 positive, 0 negative

http://www.truenum.com

ationen uber die

nformation

source — hitp dwww aerospaceweb org/iquestionfaerodynamicss/q0252 shtmi

7-200 high-altitude cruise

von Informationen

source data here

speed of sound in water is CHzo = 58B. 42—;5-
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Integration mit Knovel Math http://www.knovel.com

Knovel sorgt fiir sofortigen Zugriff auf vertraute technische Informationen

Knovel Math stellt dokumentierte Mathcad Arbeitsbléatter fiir
Konstruktionsberechnungen von bewidhrten Referenzdokumenten zur

Verfligung, verringertdie Zeit, die man braucht, um Gleichungen zu finden,
zu I6sen und zu dokumentieren.

Knovel Math Veroffentlichungen: 5 Sm—
Foundation Engineering Handbook — Design and e
Construction with the 2006 International Building Code =~ —— e T
Handbook of Civil Engineering Calculations = eyl o

Roark’s Formulas for Stress and Strain =
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Einfuhrung zu Kornucopia

Transient Impact Correlation

Funktionsbibliothek und Vorlagen fiir
Mathcad, die fiir diese R ——— ]

Konstruktionsgebiete spezifisch e e e
entworfen werden: et s oo
- Simulationsergebnisse (FEA und andere) | : ]{ r""1| ; “_,_"","‘"’.Fh_
Experimental Daten I S ‘-}] i < |
Analytische Berechnungen . :_“"‘_’_“__“_ ":H )

Analyse Algorithmen
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B STATISTISCHE VERSUCHSPLANUNG

=

1-Faktor-ANOWA
Berechnen von Wirkungen

Dricken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen,






